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- (ءى ۵۲۵ 0(۳۹۵) ۱۱۵ ۷۵۱۵۲ اوه ۵ ۵۵۵۵۵۵۵۵6۵ ۱۷۱۵۱۵0 2۳0 ۷۱۵۱۵0 رو۳۵16] 
۵ 0 ۱۲ «وزتصاصنا دز راد عم ۸ 


تتسمطو 0نزه۱۷۲ 0ص دنطعع520 حلهاده]۱ 6۵0 ی وامزه ,مهن میم( ۵ رد۲۱ ,اهوم ممهتنا۸ 


,660108 )قاط مه «طمجمعخض ۵۶ اممصاتهمعن1 ر۲مووع۵1:ظ م0٩۸9‏ 20 ۲۱۵1۵990۲ صمادتوفض رتصعلتاگ ,۳۵۲۲ -3 4صه 2 ,1 
۰ ,1۲۳۵1 ره تلعب تن ۸220 متصهاوا رطع‌صهءظ صدزنطم [ 
(من.6۵۱۷۵۵00 17 021727 :۴201 و ماه مطتطممومترمن -۶) 


۶۰ قفنطا عبات 0 ۲۱0۷۲ 


2024(۰) ۷۲۰ رتتتامطفض عک ٩.‏ تمه .و مطعت۱02ظ میک رصوتهتا۵۲0ن1 ری لا091 27-07-22 :160661۷60 
رال همع عصصمو صم فصصعورره ممتاتنه لهعتصصمدام-ممه مه لدعتصعطل ۵۶ )61160 م1 28-11-72 :16۷1860 
6 ۸۸ - (م 5۵1۷۵ ۵72۵) ۲۱68 امزید۷ تصمطوه! ۵۶ فامممممصمی ۷۱۵10 مضه ۱7۱۵10 03-12-02 :۸6060۲60 


0 .115-128 و(6)1 0۸۵۵۵60۵ هل .هت صهلتت ,نات صوزنطضا ما خفته 03-12-02 :0۵1106 ع1حه1 عبر 
1 و .20507260(۰ طفاعص 16 صفتورع۴ 


ار ۱۱۱۱۹۹ 


5 ۱۱6 ۵۶ امعع۵ 50 0۷۵۲ 10۲ 1۵00 ۵۶ ععنا۵و صتقصه فطا و1 عقط) صتقع قاطملد لمح عامماه 2 و1 6 
۵۶۲ 0۷ 1۳0۲6286 مهو مهمتاع0۲00 من ,(2015 رصحطیقطین 0صه صه‌طاحل :2019 وله آع 10062) )همعط تماگد ممتاهانامو2 
متصمممنوه مهو عصتراممه مج فد تاه فلا مصامعحورحظا رها ۲۵21260 وه صقه فتاه ,2050 ها اصهعتمم 50 
5 121 اصعصعامهمعهدط رمق 2 و1 () ممع۲1۴0 2016(۰ یله ع 2و۸ :2005 یله )6 تصقطه1عظ) وعمتامهعع تصعصصعع ۳۵8۵ 
همه ,باله‌نصهعه روللهء‌تصمطه ممناممه ود تمرتاتابع] لا .عصصق اومصه صا عصمتع1ع0 و1 1 ناه رفتصقام 107 060181۷76 
(2015 .۵1 )6 تطاعلو۵) 102162017مزه 
5 20 واهز۱۷]۸)6۲ 


06912 ۵۱۵01 عاماممع 2۵0تمصمصه ج مه عقهه )موجه 120001021 ۵ قح 0ع)منالصمم ق۷۷2۵ طمندعوع۲ فقط 1" 
۶ مع۷1112 مطا) صدزتطضا ۶ه ولوهب نا ۸220 تصداو؟ ۵۶ صق؟ لماممصنهونه مطا که ماه ۳۵ 2 فصمتاهء‌نامع۲ مععطا 
بلق 24 (رجمتاهعم1 او ۳۲۰ 45120 .ععص1۲ و.لا 36*95 بلق ماه 007و 16 .2018-2019 18 صطع لقطاوملف! 0ص (رصقافه ]1 
لجسصصح حدم بهع10-۷ 2 ط1 متمصصتاه 0تصصط مجح مامته‌م‌جصع) 2 فقظ (رهمتامه)1 6080ع86) .ظ 50618 .عطما رل 37521 
۶ 0262 ۵۱6010108162 عطا واصموعيم 1 م1201 .(2020 ,متام ل2من۷]۵)۵۵۲0102 صقاتیدن)) جر 1150 ۵۶ ممتاه]لمم2۳6 
5011 مطا ۶م معتاوزهامهتقطل لهمتصصمطه مه لهملدرطام معط رصمدتنهمه معط معمفعظ اممصتنهمونه مطا عمتستل صمنعهء مطا 
6 0۵0۲6۲ دعوم معنک گه ممجنانه۱(۵۵ [ز90 مه بمتج ۷۷ معط ۵۶ بم۱۸۵0۲2 مطا صد 0ععناقمعصظ م۷۵ ماند رلتتاد فطا 
0 12010۲ ]و مطا ۵۶ دام۷ع۱ معط معط مه امقجمی مضه رتهم۵۳0112] ل2متصمده ,متصهعه 260بامصا فعمامه لهاممحممرم 
ول لقصه لهعتاوتاها .120101 966080 فص ۵۶ واع7ع1 سنا۵؟ ما وق آماجمی 200 بقااه۸2 240 رعقطه‌ماه رادهممن مافه۷ صدهانا 
۰ 2010 ۲۵۵۱ مضه 9.2 فهو عصلفه مصمل مه ماعقطل مه فطمردع ۵۶ مصاد0۳ مضه رعملوه7جهه مق مقلقل ۵0۶ 
6۷۵ 0100201110۷7 معط 21 0ص )وعا ۲۱۵۷۵ عصلویه ام طمهم ده موم «الهعتاوتاهاو ۷۵۲۵ 00)2160 و2۷62 مط 1 
0130۰ 
کی کز(۱ 20 وااباععع1 


> ط) اصه‌نصونه ۵ ما 40هام ۷۷۵۲۵ محصماوره تمصمتاتتناه متصقوعه 4صه رمتصهعع0 رلهم‌تصعطل عط ۵۶ فامع]له مامرحصته مط 1" 


جمتاحاطاتاظ عصمصصصصمت ۷۵ 2ع0) تمل‌صها 0عاناماتتاعتل مامتاته وعععمع همم صق و فتط1 ,(ع)۲مطانیه 16" 6۵2023 
مجح صمتابطتتاعنل مصمتنمامرم0ه معصتهطه بععه فاصم طمتطنه ,40 ۳۲۷ 00) عوصممنا اقممتامصجم‌م 4.0 
(و)مطانج افصتعتیه عمط ما تمعن مفمتممموم2 نع ۷۵۲ و2 عط10 مه ماقم ۵ حصیاتلعصه پرصح صا ممتاع۲۵0۵0 مج 

200 136 ۰ 


5 (۵ 1 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۶. شمارها. بهار ۱۴۰۳ 


صنهزع )وعطونط عمط رفصصه؟ م‌تهعوع۲ طا0ه 10۶ وصحعهه م02 گ۶ه ممفتتدم‌جصمن فص من 0عفظ ,10م۱ صتهتع مه (۵0.01 
فص 20 رتقط‌مه مه 100112۵ امعتصمل ۵۶ اممصصاجعع معط موم 0مصتهاهان مه 182/02 3699 ,عهه276 08 0 
(0عمنانا بعکم امعم فطل عم (هم‌متمدم هط کل صقطا تما 4096) قطیع1 2209 ۵۶ مهم ]10۷9/65 
۵ (۵۵12760) آمجم فمطا فصه رع۲تامع611 ]ومصه مط) ۵۵ )صمحصاجع) عقطام‌مزها فا رق)مام‌طاناه قطا ععمصصم اصمصهعه 
۵ 0۲0۵00۵64 1۵۲01126۴ ۱۲ لهمتصصمدا طز 16۲011260 ۷۷۵۲۵ عقطا فاصمحصامعتا م1 بانط ونطا صا هتامع1ه )1628 عطا 
۲ و6متصهن ۶ زمجاصرناط اوعطعنط فص رعامام-هناه عط هصمصص همع اقط واصمصاععن0 مطا حقطا کصقام مر ومامتصهم 
40 رفممتتلجمی لهمتصمصل مه رلهمتوماهعه رمتاه6012]-۵ه تعلمصا فاصمحطاهع تقطام‌مزها فطل مه 1۵1260 ۷2۵ )صهام 
«اامعزوماهعع لمح باله)تصجمدن 0مهع ماصهام م1 .مممهعه را عصن) موی فطع و6 تعصاصصتته 1۵97۵5۲ عطا 
فص مهممه ,۲۵50۵6۵0۷۵ رصن 124 200 127 0۶ )طاعتعط 2 ما مصاهمتع رافعالها مطا ت۷۵ تقطه‌ماها 0۶ عمطمومتم عطا 

012016(۰ 111260 عص) امتاجمع عمط م6 ۲۵12160 رحصن 108 ۷۷۵۵ )عنم ههام ]10۷۷765 


صمتعصل (10) 


م عطاممرصا م6 ما20 ظ روه م1۵01 لهمتصصرمو اه ممتاهصتطامومی ما عون مصملع ما1۵ منصهععه 0۶ موب فط 1" 

4 مامت هم انلاطامصتهامنه معط هه موه ۳0910۷۵ 2 فقط رمعع 0۴ ومتافتهمامه هه ۷۵ مامتان مه 1)201۷70صهنان 

مه ۵۲01126۲ جمع مانه 0۴ ممتاه‌نآم و2 ما فص 0۵0و مومع وتطا ۵۶ و6اتاوع۲ م1 مهو فص ۵۶ صمتله وم 

عقط ص10 مولح م۷2 ]1 ,۲۱66 0۴ ۷۱۵۱0 معط 60و2ع0ض1 ره۵۲۲0112] اه ممتاه‌تامموه معط عصذم2تصتاون ما 00ات20 ظ رتقطل‌مزه 

ص اصم10ه و۳2 تقط‌مزها ۵۶ عا۲۵ م1 ,۷۱۵۱0 صنهع ما 0ماقاه۲ ماتهط ما 1076280 مق ۵0قناهه تقط‌مزها ۵۶ ممتام‌صصنافومع فطا 

4 رلهءتعم0۱عع بامطجمع) فتحعصاهع‌تا صتقصط معط ما ومع تصصمطفهاظ ۵1 مانتهط 00160و مطا ۵۶ معصقطه موز معط 

۷1۵10 صتهاصتقطط ما تع0۳0 صا ۲۵۲۲01126۵۲ [2متصمطه طذزه عصماه تقط‌مزها عفیا م6 060صمصمو۲۵۵0 و 14 ر۵۲۵10۲6۵ظ1۳. .(21متصصمدام 
۰ 11۱۵۵6 20 011و وفهعععه1 همه ممتتاوم 1010121 0۲۵۷۵۵۲ 

زا۹۱۱۵ ۱۰۲۵ 


ص وا ۵۱060 مها رطمصهعه صهزتطق؟ رروالوهب نا ۸220 متصعلوا مطا ۵۶ امصصموهم 0عجصععاوه مطا 0۶ معمصه)دلووه م1" 
۰ 2۳2010۱ و1 رط‌تهعوع؟ ونطا ۵۶ ممتاهامم‌صصهمام‌صهد مط 


0 0۳22010 بصمتاتت نا رصهع 100 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


نشربه بوم شناسی کشاورزی 


7 ۵2۷۰۵۱۵۵ :۲۲0126۵0226 
ی را 


جلد ۰۱1 شماره ۱ بهار ۱۶۰۳ ص ۱۱۵-۱۳۸ 


اثر سیستم‌های تغذ به شیمیایی و غیر شیمیابی بر برخی صفات رشدی. عملکرد و احزای عملکرد 
پرنج (..1 5611۷۲۵ 07(2۵) رقم هاشمی- مطالعه موردی در شهرستان لاهیحان استان گیلان 


۰ ۱ ۰ وه ۱۰ ۲ ۲+ ۲۰ ۳ ۳ 
علیرضا نصرتی . حمیدرضا دورودیان *. سیروس بیدریغ" سید مصطفی صادقی " و مجید عاشوری 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۵/۰۵ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۱/۰۹/۰۷ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۹/۱۲ 


چکیده 


به‌منظور مقایسه اثر سیستم‌های تغذیه شیمیایی و غیر شیمیایی بر عملکرده اجزای عملکرد و برخی صفات رشدی در برنج (رقم هاشمی) 0724) 
(.1 ۶01۷۵ شهرستان لاهیجان, آزمايش مزرعه‌ای به‌صورت اسپلیت پلات بر پایه طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در دو مکان (مزرعه 
کشاورز و مزرعه دانشگاه) در سال ۱۳۹۷ اجرا شد. عامل‌های آزمایشی شامل تغذیه در سه سطح (شاهد. شیمیایی» بوم‌شناختی) به‌عنوان عامل اصلی و 
نوع ماده آلی (شاهد. کمپوست زباله شهری» بیوچار و آزولا) در چهار سطح به‌عنوان عامل فرعی در نظر گرفته شدند. نتایج تجزیه مرکب نشان داد که 
بیشترین عملکرد دانه با میانگین ۲۶۹۹ کیلوگرم در هکتار در تیمار مصرف کود شیمیایی و بیوچار و کمترین عملکرد دانه به‌میزان ۲۲۰۹ کیلوگرم در 
هکتار (۴۰ درصد کاهش» در شاهد (بدون مصرف کود) و بیشترین تعداد خوشه در بوته با میانگین ۲۸ عدد خوشه در بوته در تیمار مصرف کود شیمیایی 
به‌همراه بیوچار مشاهده شد. بالاترین ارتفاع بوته در تیمارهای شیمیایی و بوم‌شناختی (استفاده از اردک) با حضور بیوچار به‌ترتیب ۱۳۸/۳ و ۱۳۳/۵ 
سانتی‌متر و کمترین ارتفاع بوته برنج به‌مقدار ۱۰۸/۲ سانتی‌متر» در شاهد (بدون مصرف کود) مزرعه دانشگاه مشاهده شد. بیش‌ترین درصد پروتئین دانه 
در شرایط مصرف کود شیمیایی به‌همراه بیوچار به‌مقدار ۸/۲۶ درصد و کمترین درصد پروتئین به‌میزان ۶/۸۱ درصد. در شاهد (بدون مصرف کود) به‌دست 
آمد. از نظر جذب عناصر ماکرو بیشترین مقدار نیتروژن, فسفر و پتاسیم دانه به‌ترتیب با میانگین ۰۱/۷۹ ۰/۳۷ و ۰/۲۶۵ درصد در تیمار کود شیمیایی و 
بیوچار و کمترین مقدار نیتروژن» فسفر و پتاسیم دانه به‌ترتیب با میانگین ۱/۱۸ ۰/۲۱ و ۰/۱۲۲ درصد. در شاهد (بدون مصرف کود) مشاهده شد. در 
تیمارهای فرعی» بیشترین تأثیرگذاری روی مقدار نیتروژن» فسفر و پتاسیم دانه در تیمار مصرف بیوچار به‌همراه کود شیمیایی و بوم‌شناختی بود. درصد 
جذب عناصر غذایی در تیمار شیمیایی و بیوچار نسبت به سایر تیمارها بیشتر و معنی‌دار بود. سیستم‌های الی و غیر شیمیایی اثرات متفاوتی در عملکرد 
گیاه برنج داشت و باعث کاهش میزان مصرف کودهای شیمیایی و افزایش عملکرد (شیمیایی و بیوچار به‌میزان ۳۶۹۹ کیلوگرم. ۶۷ درصد سبت به 
شاهد. شیمیایی و کمپوست زباله شهری به‌میزان ۳۳۹۶ کیلوگرم و ۵۳ درصد نسبت به شاهد و شیمیایی و آزولا به‌میزان ۲۲۴۳ کیلوگرم در هکتار و ۴۷ 
درصد بیشتر نسبت به شاهد) می‌شوند. بیوچار باعث افزايش رشد» عملکرد و افزايش قابلیت جذب عناصر غذایی گیاه برنج شد. 


واژه‌های کلیدی: آلی. کود. شالیزار,نیتروژن 


مقدمه 
برنج (مآ 501۷۵ 40:2۵ یکی از مهم‌ترین غلات است که 


۸ ۲ و ۳- به‌ترتیب دانشجوی دکتری. استادیار و دانشیان گروه زراعت و اصلاح 
نباتات» واحد لاهیجان, دانشگاه آزاد اسلامی, لاهیحان, ایران. 
(#- نویسنده مسئول: .6۵۱۷۵۵۵0 12772717 :اتقصط) 

1 تا( 


غذای اساسی و عمده بیش از ۵۰ درصد جمعیت جهان را تشکیل 
می‌دهد و نقش مهمی در ثبات اقتصادی و اجتماعی دارد 120:20) 
7 , .۵1 )6 9ا۵[0 :2015 ,صفطتاقطل ی با توجه به جمعیت دنیاه 
تولید برنج تا سال مدیریت‌های صحیح زراعی محقق خواهد 
شد(۲۰۵۰ باید بیش از ۵۰ درصد افزایش یابد که در نتیجه اصلاح 
ارقام و اعمال 2005 وله 6 تصقطدلع۳ :2016 ببلة 6۲ ۸82 


۱۸ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۶ شمارها. بهار ۱۳۰۳ 


سطح تولید محصولات زراعی در ایران حدود ۱۱ میلیون هکتار است 
که ۸۰ درصد آن را غلات تشکیل می‌دهد. برنج پنج درصد (۶۳۷۲۴۲ 
هکتار) سطح زیر کشت و ۴۷ درصد (۲۹۴۳۲۶۴تن) تولید کل 
محصولات زراعی در ایران را تشکیل می‌دهد. این غله با ارزش در ۲۳ 
استان کشور کشت می‌شود. استان‌های مازندران و گیلان به‌ترتیب با 
۳ و ۱۷۴ هزار هکتار در رتبه اول و دوم سطح زیر کشت و تولید 
برنج در کشور قرار دارند. هر چند که کاربرد مقادیر مناسب کودهای 
شیمیائی می‌تواند به افزایش عملکرد کمی و کیفی گیاهان در کوتاه 
مدت کمک کثت ولی استفاده مکرر و بلون جایگزین کود شیمیایی نه 
تنهاواکتش در مقابل کودها را کاهش می‌دهد. بلکه باعث تجمع این 
مواد در خاک و از بین رفتن برخی موجودات خاکزی, تخریب ساختار و 
بسته‌شدن و کاهش خلل و فرج خاک» کاهش حاصلخیزی. نفوذ به 
منابع آب زیر زمینی و آلودگی آن شود. مصرف بیش از حد کودهای 
شیمیاتی سیب از بین رفتن ارتباط طبیعی یاکتری‌های تجزیهکننده و 
محیط ريشه شده و در نتیجه» پویایی خاک را کاهش داده. آن را به 
یک بستر غیر زنده تبدیل می‌کند(1970 ,.21 66 7نطع821). مصرف 
بهینه کوده همواره نقشی کلیدی در افزايش عملکرد گیاهان زراعی» از 
جمله برنج ایفا می‌کند(2022 ,۷۲01 ندلدته عک تصماا60). 
نیتروژن یکی از مهم‌ترین عناصرکلیدی, پرمصرف و تعیین کننده رشد 
و عملکرد در گیاه می‌باشد. عدم مصرف نیتروژن در گیاه برنج در 
ابتدای پنجه‌دهی موجب کاهش ارتفاع بوته و عدم مصرف نیتروژن در 
مرحله خوشه‌دهی کامل سبب کاهش وزن هزار دانه می‌شود 
(2012 ,باه 6 1057271 ). هر چند استفاده از کودهای معدنی 
سریع‌ترین راه برای تأمین حاصلخیزی خاک به‌شمار می‌رود. ولی 
هزینه‌های زیاد مصرف کود نسبت به روش غیر شیمیایی به‌همراه با 
آلودگی و تخریب محیط زیست و منابع آب و خاک و حتی کاهش 
عملکرد نگران کننده است 2007 ,.ل2 )6 مصناممصه۳: ۲12556822۷07۵ 
8 ..21 اع). یکی از راه‌های بهبود کارآیی مصرف کودهای 
نیتروژنه و کاهش تلفات آن. مصرف همزمان با کودهای آلی است. 
کود آی» کودی است که بر پایه کمپوست و دیگر افزودنی‌ها تولید 
می‌شود و این کود با افزايش قابلیت جذب عناصر غذایی پرمصرف و 
کم‌مصرف در خاک به رشد بستر گیاه کمک کرده و موجب افزایش 
عملکرد کمی و کیفی محصول می‌گردد. در کود آلی می‌توان هر ماده 
آلی که به‌وسیله میکروب‌ها قابل تجزیه باشد, بهکار گرفته شود. ارزش 
اصلی کودهای آلی به‌علت تغییرات فیزیکی است که در خاک ایجاد 


می‌کنند. کودهای آلی شامل کود حیوانی» کود گیاهی (کود سبز)» کود 
کمپوست می‌باشد (2006 ,166 6 ۳120 :2004 ,070ظ). کودهای 
آلی مهم‌ترین عامل فراهمی ماده آلی در ریزوسفر گیاه می- 
باشند(2008 ,.21 6 16[202). کود آلی برخلاف کود شیمیایی برای 
خاک مضر نبوده و استفاده‌ی بیش از اندازه آن‌ها به گیاه نیز آسیبی 
نمی‌رساند. کود آلی برای رشد سبزی‌هاء افزايش گل‌دهی و سرسبزی 
چمن‌ها به‌کار می‌آید. هم‌چنین جهت تقویت دانه‌های. تازه کاشته 
شده. گیاهان جوان و حتی بالغ مصرف آن بسیار مناسب و به‌جا است. 
مقدار کود مورد نیاز گیاه بسته به فراهم بودن رطوبت در طول دوره 
رشد. نوع خاک و حاصلخیزی آن. و نوع رقم متفاوت 
است(2008 ,.۵1 66 ۳122060ع12). کودهای آلی باعث افزایش ماده 
آلی و هم‌چنین اصلاح و تعدیل اسیدیته خاک شوند و به‌سبب بهبود 
خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک متل ظرفیت تباال کاتیونی» ظرفیت 
نگهداری آب. افزایش فعالیت ریزجانداران و میزان دسترسی به مواد 
غذایی و باعث افزايش باروری خاک می‌شوند (2003 ,221 ۷). کاربرد 
صحبح کودهای آلی می‌تواند وابستگی به کودهای شیمیایی را برای 
بهبود تولید پایدار و ارگانیک از طریق کاهش اتلاف عناصر غذایی در 
محیط کاهش و کارآیی استفاده از مواد غذایی را افزایش دهد( 61 ۷۵ 
1 ,.2۱). استفاده از اردک به‌عنوان عامل زیستی در بهبود 
اکولوژیکی رشد برنج» علاوهبرافزایش تنوع زیستی, فعالیت موجودات 
زنده خاک کارایی انرژی و رشد رویشی برنج. تغذیه از علف‌های هرز 
در حال رشد و بذور آن‌هاء باعث بهبود عملکرد برنج نیز می‌گردد 
(2011 بلح اه مطاما۳۲ :2006 بلح اه 282 ۷۷). اردک با غذیه از 
حشرات باعث کاهش تراکم آفت می‌شود. از سوییت دیگر» پرورش 
اردک علاوه‌بر فواید ذکر شده به‌عنوان یک منبع درآمد جانبی برای 
شالیکاران می‌باشد (2014 له ۶ تعندظ 2۷1ت002). در صورت 
استفاده از کود شیمیایی به‌همراه آزولا میزان عملکرد برنج نسبت به 
سایر روش‌های کشت بیشتر است. آزولا به‌همراه کود شیمیایی بیشتر 
رشد و نمو می‌کند و نیتروژن هوا را بیشتر تثبیت کرده و آن را به 
صورت تدریجی و مداوم در اختیار گیاه برنج قرار می‌دهد( ع 130867 
0 ,2002]). بیوچار یک محصول جامد و منبع تجدیدپذیر است 
که از یک فرآیند پیرولیز در شرایط اکسیژن کم و يا بدون اکسیژن به 
دست می‌آید و به‌سبب وجود گروه‌های عامل فراوان» درتغذیه گیاهه 
بهبود خاک خصوصیات خاک؛ افزایش بازده کودهای شیمیایی؛ مقابله 
با برخی آلودگی‌های زیست‌محیطی و کاهش گازهای گلخانه‌ای 


نصرتی و همکاران. اثر سیستم‌های تغذ‌به شیمیایی و غیر شیمیابی بر برخی صفات رشدیء 


استفاده شود. فرآیند پیرولیز می‌تواند باعث کاهش ححجم لجن 
فاضلاب از بين رفتن پاتوژن‌ها و تبدیل ماده آلی به سوخت زیستی, 
روغن و بیوچار باشد ( ,.21 )6 ]4نصط؟ :2015 له اع صحصحمصصه؟ 
5 بیوچار همچنین می‌تواند با کاهش آبشویی از هدر رفت 
نیتروژن جلوگیری نماید (2007 107120۳). بیوچار می‌تواند باعث 
افزایش قابلیت استفاده از کودهای فسفری و پتاسیمی شود 
(2015 باحع105 عک حصححصطم]). با توجه به اهمیت تغذیه مناسب در 
برنج» هدف از اجرای تحقیق بررسی اثر سیستم‌های تغذیه شیمیایی و 
غیر شیمیایی بر عملکرد» اجزای عملکرد و برخی صفات رشدی در 
برنج هاشمی (رقم غالب استان گیلان) بود. 


مواد و روش‌ها 
این تحقیق در دو مکان شامل یک مزرعه در روستای کته‌شال 


(مزرعه در کوهپایه و آبیاری با آب رودخانه) و مزرعه آزمایشی دیگر 
در دانشگاه آزاد اسلامی واحد لاهیجان (مزرعه در دشت و آبیاری با 


۱۹۹ 


کانال آب) روی برنج (رقم هاشمی)؛ به‌صورت کرت‌های یک‌بار خرد 
یقاب ظرم پارکهای کال تصاقی باه کار د رال 
۷ اجرا شد. طول و عرض جغرافیایی مکان اول به‌ترتیب ۵۰ درجه 
به‌ترتیب ۴۵ درجه و ۲۰ شرقی و ۲۶ درجه و ۵۵ دقیقه شمالی بوده و 
محل آزمایش دارای آب و هوای معتدل و مرطوب است (جدول ۱). و 
شا اتکی سالکشی حش منکیم دا اه ای ۳ وگ 
متر می‌باشد. 

بافت خاک محل آزمايش رسی لومی با ۳1-۶/۱ هدایت 
الکتریکی در در مکان اول و دوم به‌ترتیب ۰/۷ و ۰/۶ دسی‌زیمنس بر 
متر و فسفر و پتاس قابل جذب در مکان اول به‌ترتیب ۱۲/۲ و ۲۰۵ و 
در مکان دوم به‌ترتیب ۱۳/۸ و ۲۱۳۰ میلی‌گرم در کیلوگرم بود (جدول 
۲/ 


جدول ۱- اطلاعات هواشناسی سال ۱۳۹۷ در دو مکان (یک شهرستان) انجام طرح 
۵۸ 66 ۵۴ رجات عض9هم) عصمتای۱0 ۳۲۵ 1 2017 ۵۲ متا مصصمگص آی‌نع1-۷]6)۵۵۵۱۵ 12۳016 


اردیبهشت فروردین 


مشخصات هواشناسی 
۸0۲۱۰-606 21 ۷۵۲.0 21 0 
حصعماز تاحصسنلن) 
۱/۵ ۹ 
دما 
18.5 13.7 
(0؟) معتتاجهموطما ۷۲62[ 
225 203 ۲ 
(حصجص) 211)ن۲2 
حداقل دما 
1۹24 121 ۱ 
9 
حداقل دما 
216 153 مااجهمم‌صصعا مامت نه] ۷( 
9 
عت با 
54 3 ۰ 


روص 0ععمو ۱۷۷/0 


جدول ۲- مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک محل‌های اجرای آزمایش 
(طاوع0 جص 0-30) نع موی ۵ آزمو ۲و ی‌تاعنها» 2ص تمد 290 آم‌نوو۳۳ -2 12016 


شهریور مرداد تیر خرداد 
۸۵0۰-909 20 8-.0۱[ 19 -,۱0[ 17 1۷۲2۷-6 17 
500۰ ۰ ۰ 18 100( 
239 261 2175 روز » 
205 1018 7058 604 
193 223 22 167 
303 312 331 28 
36 2858 36 40 
هدایت 
بافت الکتریکی ماده آلی اسیدیته 
۱1۱2۰6۵ 16 (۰ 0 ]۶ 
(06.۳01) 
07 2.2 61 
لومی رسی 
06 21 62 


فسفر قابل پتاسیم قابل کل 

جذب جذب نیتروژن مکان 
ماصوانه۲ ظ  -‏ ماوملنه۲ 1۴ ۲ " ِ ما10[ 
(.2) (2.۱) 

122 205 09 را که 0 

حصع؟ احطوع1 
۲ انشگاه 
138 213 086 نام 


صنه رانیه» نوا 


۱۳۰ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۶ شمارها. بهار ۱۳۰۳ 


تیمارهای آزمایشی شامل نوع کود در سه سطح (شسامل 
اکولوژیک شیمیایی و شاهد) به‌عنوان عامل اصلی و نوع ماده آلی 
(کمپوست زباله شهری بیوچا, آزولا و شاهد) در چهار سطح به‌عنوان 
عامل فرعی بودند. رقم مورد استفاده در آزمايش هاشمی بود. مزرعه 
محل انحام آزمایش سه بار شخم زده شد که شخم اول در اسفند ماه 
شخم دوم در اواسط اردیبهشت همزمان با احداث خزانه و شخم سوم 
(پادلینگ یا پیش کاول) همزمان با نشاکاری برنج انجام شد. بذور در 
خزانه و زیر پوشش پلاستیکی پرورش داده شده و هنگامی که ارتفاع 
نشاها ۲۰ تا ۲۵ سانتی‌متر (سه تا چهار برگی شدن نشا) رسید» با 
انتخاب گیاهچه‌های سالم و یکنواخت برنج از خزانه به زمین اصلی 
منتقل گردیدند. کود نیتروژنه از منبع آوره (۴۶ درصد نیتروژن» کود 
پتاسیمی از منبع سولفات پتاسیم و کود فسفر از منبع سوپر فسفات 
تریپل بر اساس تیمارهای آزمایشی و نتایج آزمون تجزیه خاک به 
کرت‌ها افزوده شدند. چهار تن در هکتار بیوچار (تهیه شده از زیست- 
توده گیاهی و ضایعات کشاورزی؛ ترکیب گاه گندم و درختان جنگلی 
شمال ایران به‌عنوان اصلاح‌کننده خاک) در تیمارهای مورد نظر قبل 
از تشاگاری قر همیخ +۲ سانشی‌ستی با خاک ماو طا فند: بای تیار 
بوم‌شناختی از ۶۰۰ عدد اردک در هکتار استفاده شد. آزادسازی جوجه 
اردک‌ها در تیمارهای آزمایشی با سن ۲۰ روز پس از گذشت ۲۰ روز 
از نشاکاری در زمین اصلی انجام شد. برای جداسازی اردک‌ها و اعمال 
تیمارهاء مزرعه آزمایشی به‌وسیله توری‌های فلزی و درون مزرعه به- 
وسیله توری‌های پلاستیکی جدا شده‌اند و روزانه جهت ترغیب بیشتر 
اردک‌ها به تغذیه از آفات و علف‌های هرز به‌میزان ۲۰ درصد کمتر از 
حد مطلوب تغذیه شدند(2012 ,.21 6۲ نحصصهط0]).آزولا به‌میزان 
پنج تن در هکتار برای تیمارهای مورد نظر استفاده شد. در طول دوره 
رشد برنج از هیچ علفکش, حشره‌کش و یا قارچکشی برای تمامی 
تیمارها استفاده نشد. برای مبارزه با کرم ساقه‌خوار برنج از زنبور 
تریکوگاما و تله نوری استفاده شد. برای مبارزه با علف‌های هرز ۲۱ 
روز پس از نشاء وجین اول (۳ خرداد ۱۳۹۷) و ۱۴ روز پس از آن» 
وجین دوم انجام شد. آرایش کشت برنج ۲۰ < ۲۰ سانتی‌متر ابعاد هر 
کرت آزمایشی ۶ ۲ متر و تعداد ردیف‌های کاشت ۳۰ ۲ ۱۵ ردیف 
بود. جهت سپولت در نمونه‌گیری و رفت و آمد در داخل کرت‌ها ۵۰ 


سانتی‌متر فاصله بین تیمارها در نظر گرفته شد. میزان پروتئین دانه 


برنج از روی درصد نیتروژن نمونه یا استفاده از روش کجدال با 
دستگاه اتوآنالیز مدل 2۸7200 تعیین شد. با اندازه‌گیری میزان 
نیتروژن» میزان پروتئین از حاصل‌ضرب درصد نیتروژن دانه در ضریب 
۵ به‌دست آمد(2015 له 6۲ 561 :2008 ,۳2۷۵۵02۵۲) . . در 
زمان گل‌دهی, محتوای کلروفیل برگ توسط دستگاه کلروفیل‌متر 
٩۳۸۲-۵2‏ اندازه‌گیری شد. در ابتداه پس از روشن کردن دستگاه 
یک بار آن را بدون قرار دادن برگ در محفظه برگ قرائت نموده تا 
دستگاه کالیبره شود و سپس. کار قرائت را از سه نقطه از هر برگ 
انجام و بعد میانگین سه نقطه را با دکمه اوریج مشخص می‌کنند. 
لازم به ذکر است که نمونهبرداری نباید از روی رگبرگ‌ها انجام 
شود(2024 ,.ه 66 05060ع92). در زمان برداشت تعداد خوشه در 
مترمربع» تعداد کل و پر و پوک در خوشه» وزن هزار دانه و عملکرد 
اقتصادی ثبت شد (2005 ,.له )6 ۳5122 برای تعیین تعداد دانه 
کل» ۳۰ خوشه مربوط به ۲۰ کپه در هر جداگانه شمارش و ثبت 
گردید. برای محاسبه وزن هزار دانه تعداد هزار کرت به‌طور تصادفی 
انتخاب و از ناحیه طوقه جدا و تعداد دانه کل پر و پوک برای هر 
خوشه دانه از بذور بوجاری شده هر کرت با دست بهطور تصادفی 
شمارش و با تازوی الکتریکی با دقت یک هزارم گرم توزین گردید. 
برای تعیین تعداد خوشه در واحد سطح از هر کرت ۲۵ کیه انتخاب 
پس از تفکیک خوشه‌های بارور و غیربارور تعداد خوشه‌های بارور 
نهایی در واحد سطح محاسبه شد(2008 ,.21 61 ۳12206ع12). برای 
اندازه‌گیری بلندی و ارتفاع بوته‌ها تعداد ۱۰ بوته هر کرت (دو ردیف 
کناری طولی و یک ردیف عرضی به‌عنوان اثر حاشیه در نظر گرفته 
شد) انتخاب شدند سپس ارتفاع آن‌ها به‌وسیله متر با دقت در حد 
میلی‌متر از سطح خاک تا نوک بلندترین خوشه اندازه‌گیری شد و 
سپس میانگین ارتفاع این ۱۰ بوته به‌عنوان ارتفاع بوته‌های برنج در 
نظر گرفته شد. برای برداشت جهت تعیین عملکرد اقتصادی, بعد از 
جداسازی حاشیه از هر طرف ۵۰ بوته از هرکرت برداشت و پس از 
خرمن کوبی» تمیز و خشک نمودن» وزن و همزمان با رطوبت‌سنج» 
رطوبت آن اندازه‌گیری و سپسء وزن دانه بر حسب رطوبت ۱۴ درصد 
تعیین شد. محاسبات آماری با استفاده از نرم‌افزار ٩۸4‏ نسخه ٩/۲‏ 
(2002 ,9۸۹) جهت تجزیه واریانس و مقایسه میانگین با استفاده از 


آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد صورت گرفت. برای رسم 


نصرتی و همکاران. اثر سیستم‌های تغذیه شیمیابی و غیر شیمیایی بر برخی صفات رشدی. ... ۱۲۳۱ 


نمودارها از نرم‌افزار ۲6۱ استفاده شد. 


درصد پروتئین دانه 

بر اساس نتایج جدول تجزیه واریانس مرکب داده‌ها نشان داد که 
بین دو مکان به‌لحاظ آماری تفاوت معنی‌دار در سطح یک درصد. 
اثرات ساده تغذیه (سطح احتمال یک درصد) ماده آلی (سطح احتمالی 
پنج درصد) و اثر متقابل تغذیه و ماده آلی (سطح احتمال یک درصد) 
روی درصد پروتئین دانه وجود داشت (جدول ۲). بیش‌ترین درصد 
پروتئین دانه در شرایط مصرف کود شیمیایی به‌همراه بیوچار به‌مقدار 
۶ درصد و کمترین درصد پروتئین به‌میزان ۶/۸۱ درصد. در شاهد 
(بدون مصرف کود) به‌دست آمد (جدول ۴ و شکل ۱). کود نیتروژنه 
بدون توجه به منبع آن بر درصد پروتیئن دانه در این تحقیق تأثیر 
افزایش محتوای نیتروژن دانه و محتوای پروتئین دانه می‌شود( )6 1۷۲2 
4 ,.41). با افزايش مصرف کود نیتروژنه» درصد پروتئین دانه به 
علت جذب نیتروژن بیشتر از خاک افزايش فتوسنتز و افزایش غلظت 
نیتروژن در اندام‌های هوایی و در نتیجه. انتقال نیتروژن بیشتر به دانه 
افزايش بافت. افزايش درصد پروتئین دانه با کاربرد کود نیتروژنه» 
پیشتر توسط محققان دیگر نیز گزارش شده است( ,ص001 
الاقاز مضرف کوههای کیفروژنی فر آخر فصل رفند غلات:یا پس از 
دوره‌ی گل‌دهی سبب افزايش مقدار پروتئین دانه شد. از آنجایی که 
که کمپوست مانع آبشویی نیتروژن می‌شود و نیتروژن موجود را برای 
مدت طولانی‌تری در اختیار گیاه قرار می‌دهد. بنابراین با افزودن 
کمپوست زباله شهری درصد پروتئین دانه گندم ( :1۳16 
م1 /06517۷۷) اف زایش یافت (2023 .21 6 00۲). افزودن 
کمپوست آزولا به‌عنوان یک منبع گیاهی نیتروژنه باعث افزایش در 
مقدار پروتئین می‌شود (2005 ,تقحصکا ک صدرتعصصهک). افزایش 
میزان نیتروژن مصرفی در می‌شود که به نظر می‌رسد» به‌دلیل 
تعرق در سطح گیاه و کاهش دما در سطوح بالای نیتروژن 
باشد(2002 ,.21 66 ۰۵۸۷66 بیشترین میزان پروتئین دانه از مصرف 


هشت تن در هکتار بیوچار حاصل شد که نسبت به عدم مصرف بیوچار 
دو درصد افزايش نشان داد که اين امر با توانایی بیوچار در حفظ و 
نگهداری عناصر غذایی و جلوگیری از آبشویی آن‌ها مرتبط است 
(2021 ,.21 اه تصقط600) 


شاخص کلروفیل‌متر 

نتایج حاصل از تحزیه واریانس مرکب داده‌ها نشان داد که اثر 
ساده مکان روی شاخص کلروفیل‌متر در شرایط تغذیه و مصرف مواد 
آلی در سملح احتمال یک درصد منی‌داربود (جدول ۳) نیج حاصل 
از تجزیه واربانس در مکان اول و دوم نشان داد که اثر تیمارهای 
تغذیه و مواد آلی و اثر متقابل تغذیه و ماده آلی بر شاخص کلروفیل‌متر 
در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد. بیش‌ترین شاخص کلروفیل - 
متر در شرایط مصرف کود شیمیایی به‌همراه بیوچار به‌مقدار ۴۰/۲ و 
کمترین شاخص کلروفیلمتر همیزان ۳۶/۷: در شاهد (بدون مصرف 
کود) به‌دست آمد (جدول ۴). از آنجایی که میزان کلروفیل با فراهمی 
کودها در ارتباط است (2014 ,باه 6 کلقلباوق). با توجه به این 
موضوع. کود شیمیایی اوره و بیوچار با فراهمی مطلوب و به‌هنگام 
میزان نیتروژن بر میزان عدد کلروفیل‌متر تأثیر گذاشتته و عدد 
کلروفیل‌متر بالاتر و همین‌طور تغیبر رنگ برگ‌ها در مزرعه به‌صورت 
سبز پر رنگ شدن در کرت‌هایی که کود شیمیایی دریافت کرده بودند» 
اتفاق افتاد. به‌دلیل تجمع بیش از۷۰ درصد نیتروژن در کلروپلاست 
برگ‌های گیاه افزایش نیتروژن در گیاه توأم با افزایش غلظت 
کلروفیل و نیتروژن برگ بوده است و همچنین, افزايش نیتروژن باعث 
بهبود رنگ گیاه می‌شود. به عبارتی سبزی را در گیاه تشدید می‌کند 
که بر قرائت اعداد کلروفیل‌متر تأثیر می‌گذارد. از آنجایی که نیتروژن 
از عناصر تشکیل‌دهنده کلروفیل محسوب می‌گردد» از اين رو افزایش 
آن در محيط رشد گیاه از طریق کاربرد سح بالاتر کود مرغی پلیت 
شدهء منجر به فزایش میزان کلروفیل در تیمار سح بلاتر کود مرغی 
پلیت‌شده گردیده است. نتایج مشابهی مرتبط با متفاوت بودن عکس- 
عمتل رتم یزرو ببه فکدشههای کررنن زرستج 
توسط(1996 ,له )6 تعصصام12ظ عهجعطق) در ذرت ( وبو0 266 
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۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۶ شمارها. بهار ۱۴۰۳ 


نتایج تجزیه واریانس مرکب بیانگر اختلاف معنی‌دار اثر تغذیه و 
ماده آلی و برهم‌کنش آن‌ها (در سطح احتمال یک درصد) بود (جدول 
۳) مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که با استفاده از بوم‌شناختی 
(استفاده از اردک) و کود شیمیایی ارتفاع بوته افزايش یافت. بالاترین 
ارتفاع بوته در تیمارهای شیمیایی و بوم‌شناختی با حضور بیوچار به 
۳ سانتی‌متر» در شاهد (بدون مصرف کود) مزرعه دانشگاه 
مشاهده شد. در واقع» تیمارهایی که کود شیمیایی و بوم‌شناختی 
دریافت کرده بودند از ارتفاع بوته بیشتری در مقایسه با تیمارهایی که 
کود بوم‌شناختی و شیمیایی در آن‌ها استفاده نگردید. برخوردار بودند. 
در تیمارهای فرعی» بیشترین تأثیر روی ارتفاع بوته مربوط به تیمار 
بیوچار و کمترین اثر روی ارتفاع مربوط به شاهد (بدون مصرف کود) 
بوده است (جدول ۴). اثر کاربرد کودشیمیایی در افزایش ارتفاع بوته را 
نیز می‌توان مستقیم به افزايش نیتروژن نسبت داد. افزايش میزان 
می‌دهد( 2001 ,6112ع۳۸). درحالی که کمبود نیتروژن نسبت به کاهش 
ارتفاع و قدرت پنجه‌زنی در غلات می‌شود. مصرف کود شیمیایی 
کامل همراه با مکمل‌های کود ته به‌دلیل بهبود شرایط تغذیه و 
فراهم‌شدن عناصر مورد نیاز جهت رشد گیاه سبب افزایش ارتفاع بوته 
برنج می‌گردد(2012 ب,نتتاهطامش). کود آلی نقش ویه‌ای در تولید و 
ترشح هورمون‌های رشد نظیر اکسین و جیبرلین دارد که همراه با 
تثبیت نیتروژن» باعث رشد بهتر و افزایش ارتفاع بوته می‌شود( 1620011 
2 .2 ا6). دیوسالار و همکاران(2011 ببلة 6 1(:۷5۵127) 
گزارش نمودند که بیشترین ارتفاع بوته از تیماری حاصل شد که در 
آن. از تلفیق کود ارگانیک (8:01555) و ۱۰۰ درصد کود نیتروژن در 
سه تقسیط استفاده گردید. با افزایش مصرف کود نیتروژن تا یک حد 
معین, ارتفاع گیاه برنج به‌طور تصاعدی افزایش می‌یابد( ,1207 
4 ,21 6 12۷616 :2013). مصرف کود شیمیایی کامل همراه با 
مکمل‌های کود آلی به‌دلیل بهبود شرایط تغذیه‌ای و فراهم شدن 
عناصر مورد نیاز جهت رشد گیاه» سبب افزايش ارتفاع بوته برنج می- 
گردد (2012 ,تتا0حاعض). 


عملکرد و اجزای عملکرد 


نتایج تحزیه واریانس مرکب داده‌های آزمايش نشان داد که اثرات 
ساده مکان تغذیه و ماده آلی روی عملکرد و اجزای عملکرد دانه 
(بجز وزن هزار دانه در مکان) و اثر متقابل سیستم‌های تغذیه‌ای 
شیمیایی» بوم‌شناختی و آلی روی عملکرد دانه و تعداد دانه پر در 
خوشه در سطح احتمال یک درصد و روی تعداد خوشه در بوته. تعداد 
دانه در خوشه و تعداد دانه پوک در خوشه در سطح احتمال پنج درصد 
معنی‌دار بود (جدول ۲). با توجه به مقایسه میانگین داده‌ها در هر دو 
مزرعه تحقیقاتی» بیشترین عملکرد دانه با میانگین ۳۶۹۹ کیلوگرم در 
هکتار در تیمار مصرف کود شیمیایی و بیوچار و کمترین عملکرد دانه 
به‌میزان ۲۲۰۹ کیلوگرم در هکتار (۴۰ درصد کاهش) در شاهد (بدون 
مصرف کود) مشاهده شد. بیشترین تعداد خوشه در بوته با میانگین ۲۸ 
عدد خوشه در بوته (جدول ۴) و بیشترین تعداد دانه در خوشه با 
میانگین ۱۱۹ دانه در تیمار مصرف کود شیمیایی به‌همراه بیوچار و 
کمترین تعداد خوشه در بوته به‌میزان ۱۶ عدد (۴۳ درصد کاهش) در 
شاهد (و ماده آلی آزولا) و کمترین تعداد دانه در خوشه به‌میزان ٩۰‏ 
عدد. شاهد (بدون مصرف کود) مشاهده شد. در واقع» تیمارهایی که 
کود شیمیایی نیتروژن دریافت کرده بودند. از تعداد خوشه در بوته 
پیشتری در مقایسه با تیمارهایی که کود شیمیایی نیتروژن در آن‌ها 
استفاده نگردید» برخوردار بودند. در تیمارهای فرعیء بیشترین تعداد 
خوشه در بوته مربوط به تیمارهای بیوچار با در شرایط بدون مصرف» 
بوم‌شناختی و شیمیایی ثبت شد و کمترین مقدار مربوط به شاهد 
(تیمار ماده آلی آزولا و تیمار بدون مصرف کود) بوده است. بیشترین 
تعداد دانه پر در خوشه با میانگین ۱۱۶ دانه پر در خوشه (جدول ۴) در 
تیمار مصرف کود شیمیایی و بیوچار و کمترین تعداد دانه پر در خوشه 
به‌میزان ۸۴ عدد. در شاهد (بدون مصرف کود) مشاهده شد. در 
تیمارهای فرعی» بیشترین تأثیر بر تعداد دانه پر در خوشه مربوط به 
تیمار بیوچار است و کمترین مربوط به شاهد (بدون مصرف کود) بوده 
است. کمترین تعداد دانه پوک در خوشه با میانگین ۲/۵ دانه پوک در 
خوشه در تیمار بوم‌شناختی و بیوچار و بیشترین تعداد دانه پوک در 
خوشه به‌میزان ۶/۵ عدد. در تیمارهای شاهد (کمپوست زباله شبهری) 
و بوم‌شناختی و شاهد مشاهده شد (جدول ۴). در تیمارهای فرعی» 
بیشترین تأثیر بر تعداد دانه پوک در خوشه مربوط به تیمار بیوچار است 
و کمترین تعداد مربوط به شاهد (بدون مصرف کود) بوده است. بین 


تعداد خوشه در بوته و تعداد دانه در خوشه (دانه پر و پوک) همبستگی 


نصرتی و همکاران. اثر سیستم‌های تغذ‌به شیمیایی و غیر شیمیابی بر برخی صفات رشدی. .«. 2 ۵ ۱۳۵ 


مثبت و معنی‌داری وجود دارد که با افزايش تعداد خوشه بر تعداد دانه 
در خوشه نیز افزوده می‌شود. همچنین» همبستگی معنی‌داری بین تعداد 
خوشه در واحد سطح با تعداد دانه در مترمربع و عملکرد نهایی دانه در 
برنج وجود دارد. در این تحقیق. اثر ساده سیستم‌های تغذیه‌ای 
شیمیایی بوم‌شناختی و آلی روی وزن هزار دانه معنی‌دار نبود و در بین 
صفات» اجزای عملکرد تیمارهای مختلف تأثیر معنی‌داری روی وزن 
هزار دانه نداشت. زمانی که بیوچار به‌همراه کود شیمیایی و یا بوم- 
شناختی (اردک) استفاده شد. عملکرد گیاه به‌طور معنی‌داری افزایش 
یافت که افزايش عملکرد دانه در اثر افزايش تعداد پنجه باروه تعداد 
خوشه در بوته. تعداد دانه در خوشه و تعداد دانه پر در خوشه اتفاق 
افتاده است. مصرف کود شیمیایی کامل به‌همراه مکمل‌های کود انیم 
به‌دلیل افزایش فعالیت فتوسنتزی و انتقال موجودات مواد پرورده از 
برگ‌ها به دانه سبب افزايش عملکرد نهایی دانه گردید( ,۸50071 
2 تیلهام و همکاران(2013 ,.۵1 اه «تاطه11؟) با بررسی اثرهای 
کودهای دامی و شیمیایی بر رشد و عملکرد برنج گزارش نمودند که 
هر هکتار کود دامی و۱۲۰ کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن و ۱۰۰ 
کیلوگرم در هکتار کود فسفر بهدست آمد. واکاری و 
همکاران(2011 .21 6 2۰6271 ۷) کاربرد ۶۰ تن در هکتار ببوچار 
تولید شده از چوب جنگلی در دمای ۵۰۰ درجه سانتی‌گراد. ۲۰ درصد 
افزايش در عملکرد گندم را گزارش کردند. سطح ویژه زیاد بیوچار 
سبب افزایش ظرفیت تبادل کاتیونی 9 جذب عناصر غذایی شده و 
همچنین» در کنترل آلودگی موثر است. میزان آب جذب شده به‌طور 
مستقیم به سطح ویژه بیوچار بستگی دارد و به همین دلیل کاربرد 
بیوچار در خاک موجب جذب مقادیر زیادی آب می‌شود. با افزودن 
تجمع زیاد آب جلوگیری شده و هوادهی خاک‌های رسی افزایش می- 
یابد و در خاک‌های شنی نیز ظرفیت نگهداری آب بیشتر شده و از 
هدررفت آب جلوگیری می‌شود(2015 ,.۵1 6 صنطعصع:0ع0). 
کاربرد بیوچار باعث افزايش ۵۶ درصدی عملکرد دانه. بهبود ویژگی- 
های خاک و افزایش زیست‌توده گردید(2005 ,.21 6 21۷2>). 
افزايش عملکرد در تیمارهای بیوچار از اثر اصلاح‌کننده خاک بر 
خصوصیات فیزیکی» شیمیایی و زیست‌شناختی خاک ناشی می‌شود. 
زاید و همکاران(2013 ,.21 66 22۷60) با بررسی اثرات تلفیقی 
کودهای نیتروژن و کمپوست مواد آلی بر عملکرد برنج در طی دو 


سال زراعیء اظهار نمودند که بیشترین تعداد خوشه در کپه در سال 
اول (۱۵ خوشه) از مصرف ۱۶۵ کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن و در 
سال دوم (۱۴ خوشه) از مصرف تلفیقی پنج تن در هکتار کمپوست 
کاه و۱۱۰ کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن حاصل شدء درحالی‌که 
کمترین تعداد خوشه در کپه در شرایط شاهد یا بدون مصرف کود به 
دست آمد. راب و همکاران(2016 ,.۵1 66 120 [۸0۵) . به کاهش 

عملکرد و اجزای عملکرد گیاه لوبیای بالدار در مقادیر ۵۰ و ۷۵ تن در 
هکتار اشاره داشتند و دلیل آن نیز افزایش بیشتر نسبت کرین به 
نیتروژن در تیمارهایی با میزان مصرف بیوچار زیادتر و غیرمتحرک 
شدن نیتروژن و آمونیوم معرفی نمودند. در این تحقیق» مصرف 

همزمان بیوچار (چهار تن در هکتار) و کود شیمیایی نیتروژن بهتر از 

مصرف هر یک از این مواد به‌تنهایی بود. علاوه‌براین» بیوچار با بهینه 

کردن اسیدیته خاک شرایط مناسبی را برای جذب عناصر فراهم می- 
کند. تعداد دانه پوک در تیمار مصرف ۱۰۰ درصد کود شیمیایی 
نیتروژن مورد نیاز گیاه به‌ترتیب ۲۰ و ۲۰ درصد بالاتر از تیمارهای 
کود زیستی + ۵۰ درصد کود شیمیایی نیتروژن مورد نیاز گیاه بود. 
اصفهانی و همکاران (2005 ,له 6 نصهه/:۳) ضمن گزارش 
افزایش تعداد دانه پوک در کاربرد زیاد کود نیتروژنه بیان کردند که در 

سطوح بالای نیتروژن به‌علت افزایش تعداد خوشه‌چه در خوشه رقابت 

زیادی برای کربوهیدرات‌ها بین آن‌ها به‌وجود می‌آید و در نتیجه تعداد 
دانه پوک در خوشه زیاد می‌شود. نیک‌نژاد و همکاران( 6 ۱:6[20 
6 ,.21) نیز مشابه با نتایج پژوهش حاضر گزارش کردند که در 
سطوح بالای کود نیتروژنه تعداد دانه‌های پوک افزایش نشان می‌دهد 
که می‌تواند ناشی از تولید تعداد دانه بیش‌تر در اثر مصرف بیش‌تر 
نیتروژن باشد که این دانه‌های زیاد در اثر محدودیت مواد فتوسنتزی 
پر نشده و رقابت درون بوته‌ای سبب افزایش تعداد دانه پوک می‌شود. 
وزن هزار دانه یکی از اجزای مهم عملکرد در برنج محسوب می‌شود 
که یک صفت ژننیکی بوده و از پایدارترین خصوصیات واریته‌ای به- 


شمار می‌رود. 


نتیجه گیری 

کاربرد کودهای آلی به‌تنهایی و یا در ترکیب با کود شیمیایی 
علاوه‌بر بهبود خصوصیات کمی و کیفی برنج در پایداری تولید و حفظ 
محیط زیست تأثیر مثبت دارد. بیوچار به‌دلیل داشتن ساختار متخلخل» 
سطح ویژه زیاد و و بارهای منفی سطحی باعث بهبود در ویژگی‌های 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۶ شمارها. بهار ۱۴۰۳ 


خاک ور تفه ماه کت ابت بیس ان رد گام ین هر ی رصان 
نشان داد که مصرف کود نیتروژنه و بیوچار علاوه‌بر بهینه‌سازی 
مصرف کوده سب افزایش عملکرد برنج شد. مصرف بیوچار سبب 
افزايش صفات مربوط به عملکرد دانه شده است. استفاده همزمان 
بیوچار و کودهای شیمیایی, اثرات بهتری نسبت به کاربرد هر یک از 
آن‌ها به‌تنهایی داشت. نقش بیوچار در تغییر معنی‌دار صفات بررسی 
شده برنج رقم هاشمی در تیمارهای اصلی (شاهد» بوم‌شناختی و 
شیمیایی) مشهود بود. بیوچار باعث افزايش رشد. عملکرد و اجزای 
عملکرد و افزايش قابلیت جذب عناصر غذایی گیاه برنج رقم بومی 


هاشمی شد. بر اساس نتایج این تحقیق و بررسی‌های بیشتر تولید 
برنج از طریق مصرف کمتر کود شیمیایی به‌واسطه قیمت جهانی آن» 
جلوگیری از آلودگی زیستی و افزایش باروری خاک و برنج و استفاده 
از مواد آلی و بیوچار می‌تواند در مناطق شالیکاری ترویج گردد. 


سپاسکزاری 

از مساعدت پرسنل محترم دانشگاه آزاد اسلامی واحد لاهیجان 
که در اجرای این تحقیق ما را یاری (زمین دانشگاه و همکاری علمی 
و تدارکاتی در بخشی از اجرا) کردند» تشکر و قدردانی می‌گردد. 
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4 7 .5620) ۴2۲ 

۵ ۲۵۲۵۱2۵ جموم۱10 01 ۲1۲6۵۱5 .(2024) ۷۷۰ بتاانا عک یک ,۷۷202 ول م6082 .ما ,هناب .۷۷ ,909۵ .2 متا و.2 م1۷۲2 .23 
 )۵۵ 00۵۵۲9 ۰‏ صتعا۶۵ظ آصمم]۱۱۴ 1 ومتامزی2 ۷ عمنک ۵۶ باتلمتام0 عصتاع۴ مه ممتاتومم‌صصمت منهمو0ص فط 
۰ ,(14)3 

ام 01 جمتاقناله۲۷۵ 2013(۰) ۰۷۲۰ رتصقطع10 ۱۷۲۵09۵2۷1 ,.ت) بل0ه۱۷222۵027 لصو زهداع۸ وبا بتاطوه۲۱0 .۷ رتلهفصصهطم]۷ 24 
10۱0۳۵ .(م ۵۵ 02۵) عصتصته؟ عامجا -عمز۲ صا راتوه۷ن) مهد باتفجعل 08عع عم اصععه آمومعم1ه ۵ وه «مصمام1لام 
7 ی ۵۹۰/0۵ ۵090۲200۰ طاوتاع مر طز صوتویع۴ م1) .335-346 ,44 .جوها۲0260و۸ 

عصتاصهان صرح وماه؟ تم160012] ممومانط ۵ مملهن ۲۷۵ 2016(۰) ۱۷۲۰ راتلفها ک ره بطقله۲ ,۱۷۲ متصحفصه2 .۲ ,هرمز .25 
00۰ طفتاعصط اه صفتویع۴ م1) .1-8 ,112 لفعنام چجمجم‌تهه .عصناً ۱6 8615 ۵۶ فاتعتا متعطمصمتهع عم 80۵288 
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۵ 00002۵0 01 و۳600 .(2023) .2 ,مهت) ب۷ بتتاق ویظ م0 وبا یلا و.ط معطانا ب.ظ مطلاا ب2 م۷2 ملگ ,001 .26 
۰ 13)6(۱ 48707000( امه 1/6) م۳ ۵۶ اللددن ‏ ۱۵10 مضه منم متامطاهودمامدام 
6 و و ۵( 

ولال. 1.1 مصهتصمزفط ر.ق.ظ بل بلط مه بی).۲۱ مفعطصلن یه مطعطافصمصطفط ,رل همه ,.۷۲۳ ,مصاه‌مصو۳ 27 
۸ 1 اممصصممه‌صفمط کته ملمعوو عالو ۵۶ فاتلعصهه متصصمصممع لمع )مهمرصطا تماصمصممتصظ .(2007) .لک رطوععباظ 
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۰ 7.0001 

۵ 200 ۷۱۵۱۵ بل 5660 ص۵0 وف۲م۵۳012] اوملعم[01۵ 0۶ ۳۲6۵۲ .(2015) ۷۷۰ ,۷۷1۹۵0۷ .لگ بتاهعت902 .۷ معنقک ک .29 
۵ ۹621۱66 ۵۲۱۵۵/۸۲۵ ۵۴ 0۵ صماجع 1۳ اص6ع0011 که رم ۱۵۵ مهم عسمالده ۵۶ ماصمعممممههع 
65-4 ,(25)1 .۳۲006101۲ 

,۲۵46 20 و۵ برعصا همع 162۴ فعمامصصدنهم لمعنوهم۹1۵۱وظ۳ ,(2017) ر.ت) مقطل ریگ بئتامفک؟ طعصت ره بانانزف۴ .30 
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91-5۰ ,(13)1 را 0 0۵ .۰ 2۲6۵7 .ععامصصح‌تهم ... «اتلفتت ...۰ 0ه2 ماصعمممومع 
58 و( 
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2 28 100۳02۲7ظ 2011(۰) ,.۲ بقتامناع۱۷ عک .۲ رتع[۲۵/۳۲۵9 .۶ رتل‌لهاوه ما ,0لوعص۵ .ظ رماقعناا رک تاصموظ بر بلله۵66 ۱۷ .44 
231-۰ ,34 ۸۵000 ۵۴ ول صهدممتباط اقمطاه نصا ۱۷۱۵10 وفمعتمصد مه ماع عماومنامعد ۵ ٩0۳2168‏ 
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